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课程：《工程制图》 作者：刘晶 工作单位：土木与建筑工程学院

授课名称 直线上点和两直线间的投影分析

使用教材
土木工程制图（第 5版）

建筑工业出版社
课程性质 专业基础必修课

授课对象 土木类 大一年级第二学期 课时安排 1 学时

教学目标

知识
1.掌握平面立体上直线上点的投影特性

2.掌握两直线相对位置关系与其投影的关系

技能

1.具备图解直线上点的能力

2.具备投影图判别点线、线线之间的相对位置关系的能力

3.具备空间构建直线与直线相对位置关系

情感

1.以教师黑板规范绘图操作，感染学生对于职业的认真的态度

2.利用实物的直观演示及多媒体课件分步作图，便于师生互动，

促使学生主动跟随教师思维，增强学生自主分析问题的积极性

价值
通过教师规范整齐的绘图板书与严谨的制图态度，潜移默化

地陶冶学生精益求精的工程素养

教学思想

以学生为中心，教师为主导，搭建空间与平面转化的平台，在一系

列导学问题中，充分调动学生的空间建构与分析能力，将分析问题解决

问题的过程转化为学生空间思维能力与平面表达能力。设置探索性问

题，锻炼学生空间想象与独立分析问题解决问题能力。

教学内容

1.复习直线的投影，直线第三面投影作法。

2.直线上点的投影特性

3.直线上点练习示范

4.两直线相对位置关系

教学重点 1.基本立体的投影规律；2.直线的分类及投影特性

教学难点

难点：1.判别线线之间的相对位置关系

难点分析：两直线的相对位置通过三面投影判别相对容易，但大多时候

只出现两面投影，且投影上会出现看似平行、垂直、相交的情况，学生

易出现误判。
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学情分析

1.学生已有基础

本节学习前，点的投影以及直线的投影都已经掌握熟练。在本节学

习过程中会用到点的投影规律以及正投影法的性质，此外还有初中一些

几何知识，这些都是学生具备的。以此作为基础讲解线上的点、线线之

间的相对位置关系。

2.学生课堂可能存在的困难

据以往教学实践经验，学生在学习线线之间的相对位置关系时候，

由于投影图二维表达两直线，需要综合空间想象力、反证思维综合运用。

在这部分学生经常有一定难度。

3.学生学习心理分析

本节在学习过程中需要从二维到三维的空间思维，，跟着课堂的节

奏不断地锻炼空间思维能力。但学生经常缺乏主动去调动自己的想象能

力这是教学过程需要不断引导与调动的地方。

教学资源
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教学思路

教学方法

1.问题探究教学法

2.直观演示法

3.示范教学法

4.练习法

课前预习 观看直线投影的微课视频

教学过程

环节与时间

分配
教学安排 教学方法

导入

2分钟

通过复习以几何立体图上一条直线的投

影求作引入本次课，导入直线上的点

复习导入

讨论分析

知识点一：

直线上点的

投影特性

5分钟

以实际问题如何在直线上取点，然后抽丝

剥茧分析如何解决该问题，通过动画演示，结

合一问一答形式反向得到欲求直线上的点，需

要满足什么条件。最终找到问题的解决办法。

继而引出直线上的点投影特性：从属性与定比

问题导入

动画演示

互动讨论

逆向思维
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性。

知识点二：

直线上点练

习示范

15 分钟

通过动画演示和示范板书，求解直线上的

点，并总结做题方法。
动画演示

实例分析

知识点三：

两直线相对

位置关系

15 分钟

以中学几何学引入直线的分类，再通过几

何立体图上多条直线间的位置关系引入本节

内容，如何利用直线的投影判别相对几何位置

关系。

通过将空间两直线平行、相交、交错对

应其三面投影来分析三种位置（平行、相交、

异面）关系的投影特点。

动画演示

对比分析

互动提问

总结规律
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课堂练习

6分钟

课堂组织学生习题集 P18 3—9(6)~(8)

作业，完成作业后，然后抽查展示，让学生进

行点评总结。

图片演示

课堂练习

提炼总结

总结提炼

1分钟

提炼小结，点在直线上从属性，定比性，直

线与直线间相对位置关系。

归纳总结

课程总结

1 分钟

总结直线上点的投影性质，如何利用从属性与定比性作

图。直线间空间关系，经过投射后如何从平面到空间建构与

判别

反复强调

布置作业

1 分钟
土木工程制图习题集 P17 3-5 3-6

教学板书

教学评价
本次课以“直线上的点与直线间位置关系”为主线，重点和难点突



6

出，通过实际工程案例导入，从而激发学生学习的动力。以提高学生直

线与直线，点与直线位置关系判别能力，在案例演示过程中，借助大量

立体图片与创设一问一答情境相结合的模式，搭建发挥学生的空间想象

能力的平台。教学中注重师生互动，营造出轻松、有趣而活跃的课堂氛

围；授课内容突出实践性与工程应用性；通过教师规范整齐的绘图板书

与严谨的制图态度，潜移默化地陶冶学生工程素养。设置探索性问题，

锻炼学生空间想象与独立分析问题解决问题能力。此外，课程注重过程

考核，过程考核权重占总成绩 50%，注重从不同角度对学生进行审视和

评价，既体现学生的整体水平和综合素质，又保证考核结果的客观性和

公正性。
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